EKnicken — Losen — Priifen

Quadratische Gleichungen Klasse 9]

1 Punkte der Funktion f(z) = z?

Fiir die Koordinaten eines Punktes P(z|y) der Funktion f(z) = 22 gilt:

y = bzw. r =%y
Beispiele:
P4l ) = y=? = y=f4)=4>=16 =  P(4]16)
P( 25) = z2=? = z=+V25=45 = P(-5/25); P(5|25)
Achtung: Eine der Losungen ist falsch.
a) P(7] )
b) P(—20| )
c) P( ]36)
d) P( |529)
e) P(07] )
f) P(=24] )
g) P( [3,24)
h) P( [4,84)
i) P(200] )
j) p(140] )
k) P(  [8100)

1) P(~1600] )
m) P(95] )

n) P(—6,5 )
0) P( [625)
p) P( [1225)

q) P(10)
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P (7]49)

P (—20]400)

P (—636); P (6/36)

P (—23[529); P (23|529)

P (0,7]0,49)

P (—2,4]5,76)

P (—1,8|3,24); P (1,8/3,24)

P (—2,2|4,84); P(2,2/4,34)

P (200]4.000)

P (140/19 600)

P (—90|8100); P (908 100)

P (—1600|2 560 000)

P (95]9025)

P (—6,5/42,25)

P (—25/625); P (25/625)

P (—35|1225); P (35|1225)

P(0[0)

Blatt 1

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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2 Punkte

der Funktion f(z) = ax?

Fiir die Koordinaten eines Punktes P(x|y) der Funktion f(z) = az? gilt:

Beispiele:

P4 ) =

P( |25 = =
a) f(r) = 22?

b) f(z) = —3z?
c) f(z) =4a2?

d) f(z) = —ba?
e) f(x)=0,5z>

o) f(z) = —10a?

p) f(z) = 5z

z=+,/Y
a

2

y=ax bzw.

= y=f(4)=42=16 =  P(4]16)
r=4v25=45 = P(-5/25); P(5/25)

y ="

=7 =

Pl )

P( |144)
P2l )

P |720)
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P (6/72)

P (7] — 147)

P (—4]64);P (4]64)

P (=8| — 320);P (8] — 320)

P (10/50)

P (8] — 16)

P (=6[7,2);P (67,2)

P (8]8); P (8[8)

P (11|363)

P(—2|—28); P (2] — 28)

P (5]12,5)

P (8| — 16); P (8| — 16)

P (5] — 150)

P (—4|144) ; P (4]144)

P (2] — 40)

P (—12|720) ; P (12]720)

Blatt 2

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.



EKnicken — Loésen — Priifen Quadratische Gleichungen Klasse 9]

3 Quadratische Gleichungen ax’ + e =y

Lose die folgenden quadratischen Gleichungen.

?2+1=10 |—-1
=9 |/ — L =1{-3;3)
r =43
a) 4z +5 =30

b) 922 —3 =6

c) 22? — 63 =99

d) 422 +1=10

e) 25z +21 =25

f) 22242 = 100

g) 22 +41 =210

h) 10022 — 70 = 99

i) 2224028 =1

j) 4922 +1=10

k) 18x% + 17 = 49

1) 222 +19=1
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L={-2525}
L={-1;1}

L ={-9;9}
L={-15;15}
L ={-04:04}
L={-7;7}

L ={-13;13}
L={-1313}
L ={-0,6:0,6}
L={-%7%;
L= {4}
L={)

Blatt 3

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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4 Quadratische Funktionen f(z) = az®+e

Bestimme die fehlenden Koordinaten fiir den angegebenen Punkt der Funktion.

fl@)=32"+3

e
—~
~
~—
D=

224 l=1lyyl=0241=21= P22l

el

P( |5) : 32?4+ 3=5=L={-3;3} = Pi(-3[5); P»(3[5)

Es sind zwei, einer oder sogar kein Punkt als Lésung moglich.

a) f(z)=2?—47  P( [2)

b) f(z)=3z2-11  P( |—-11)
¢) fla)=22—-37 P( |—53)
d) f(x)=27-10  P(-5] )

¢) f(x)=322-36 P2 )

f) fl)=322—44  P(-1| )
g) flz)=-22-30  P(-10] )
h) f(x)=2*>+6 P(] )

i) f(x) =22%+ 49 P( |81)
j) flz)=8zs*+22  P(23] )
k) f(z)=—32*—2 P(-9] )
) f(z) =62%+34 P( [1384)
m) f(z) =92 — 49 P4| )
n) f(x)=6x?+13 P(—12| )
o) f(z)=52>+26  P( |1151)
p) f(z)=-3z*>+32  P( [32)
Q) fl@)=-22>-2  P( |0)
r) f(r)=8z*+1 P( [33)

s) f(x) = %:L‘Q—Fl PO )
t) fle) =52+  P(—3| )
w) f(x) =32 =5 P( [-g)
v) fl@)=-322+5 PGl )
w) f(z) =—-32° -1  P( |1)
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P(=17]2); P»(7]2)

Py(0] - 11)

Es gibt keinen Punkt!
P(-5|15)

P(2] —24)

P(—1|—41)

P(—10] — 230)

P(1]7)

P(—4|81); Py(4/81)
P(23]4254)

P(—9] — 245)
P(—15|1384); P5(15|1384)
P(4]95)

P(—12]13)

P(—15[1151); Py(15[1151)
P4(0|32)

Es gibt keinen Punkt!
P(—-2[33); P»(2[33)

P(0J1)

Es gibt keinen Punkt!

P(-2|3)

Blatt 4

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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5 Quadratische Gleichungen (z + d)* =y

Lose die folgenden quadratischen Gleichungen.

(z—3°=16 |/ :>g;1:—1

= L={-1;7}
r—3=+44 |+3 xe =17

a) (z+44)> =100 z+4=2410
L ={-14;6}
b) (z —22)* =576 r—22 =42
L = {~2;46}
¢) (x—22%=9 r—22=1+3
L = {19;25}
d) (z +4)° =256 z+4=2+16
L ={-20;12}
e) (z+13)* =484 T+ 13 = £22
L = {-35;9}
f) (x+22)% =484 422 = £22
L = {-44;0}
g) (z+23)° =1 x4 23 =+1
L={-24;-22}
h) (z+12)° =81 v 412 =9
L={-21;-3}
i) (z—21)% =441 x—21 = £21
L = {0;42}
) (@+1)*=1 r41=+1
L={-2;0}
k) (z+11)° =1 z+11 =21
L={-12,-10}
1) (z—21)°=25 x—21 =45
L = {16;26}
m) (z—12)*>=9 r—12=+3
L ={9:15}
n) (z—7)° =256 v —7=+16
L ={-9;23}
0) (xz—21)° =36 r—21 =46
L = {15;27}
p) (x4 24)° =529 x+ 24 = £23
L={-47;-1}
q) (z—22)* =36 ©— 22 = 46
L = {16;28}
r) (z—0,6)* =1,21 r—06=+11
L={-0517}
s) (z—1,9%=0,25 r—1,9=%05
L={14;24}
) (-8 = 2 .
L ={3:10}
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Blatt 5

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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6 Binomische quadratische Gleichungen

Lose die folgenden quadratischen Gleichungen. Forme dazu den linken Term

so um, dass er einer binomischen Formel entspricht.

22 —dx+4=14
?—2.204+2% =4 21 =0
9 — — L ={0;4}
(1‘—2) =4 ‘,/ 35'2:4

r—2=42 |[+2
Achtung: Eine der Losungen ist falsch!

a) ¥*+2x+1=16

b) 22 — 6z + 9 = 64

c) > +4z +4 =36

d) 2 — 24z + 144 = 25

e) 2%+ 14z +49 = 144

f) x? — 36x + 324 = 100

g) 7%+ 10x + 25 =4

h) 22— 8z +16 =1

i) 22+ 127 + 36 = 64

j) ¥? — 16z + 64 = 49

k) 2 + 34z + 289 = 169

1) 2 — 38z + 361 = 196
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(x+1)2=16
r+1==4
L={-53}

(z —3)2 =64
T —3 =48
L={-511}

(x+2)2 =36
r+2=26
L={-84}

2? — 247 + 144 = 25

r—12=45
L={7;17}

(z+7) = 144
T+ 7==12
L ={-19;5}

(z — 18)? = 100
z—18 =410
L ={-828}

(r+5)2=4
r+5==22
L={-7,-3}

(x—4)2=1
r—4==+1
L ={3;5}

(v +6)? = 64
T+6=48
L={-14;2}

(r —8)2 =149
r—8==7
L ={1;15}

(z+17)2 = 169
x4+ 17 = +13
L ={-30;—4}

(z —19)2 = 196
x—19==+14
L ={5;33}

Blatt 6

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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7 Binomische quadratische Gleichungen

Lose die folgenden quadratischen Gleichungen. Forme dazu den linken Term
so um, dass er einer binomischen Formel entspricht.

a) 22 +282+1,96 =9 (x+14)°=9
z+14=43
L= {_474; 176}

b) %+ 1,2z + 0,36 = 64 (z+0,6)° = 64
z+0,6 =+8
L={-86;74}

c) 2?2 — 78z + 1521 = 64 (z —3,9)° = 64
x—39=+8
L={-41;11,9}

d) 22 — 587 +841 =1 (x—29°=1
r—29=+1
L ={1,9;39}

e) v —6,4x + 1024 =4 (x—32)°=4
2 —32=+2
L=1{1252}

f) 2% + 2,6z + 1,69 = 49 (z+1,3)°> =49
r+ 1,3 =47
L={-83;57}

g) z*+ 9,6z + 23,04 = 25 (z+4,8)° =25
T +4,8 =45
L={-9802}

h) 22+ 8,2z + 16,81 = 25 (z+4,1)% =25
r+4,1=45
L ={-91;0,9}

i) 2% — 722+ 12,96 = 16 (x—3,6)> =16
x—3,6==+4
L={-04;7,6}

j) ? =222 +121=9 (z—11)%=9
z—1,1=43
L={-1,9;41}

k) 22 — 6,87 + 11,56 = 36 (z —3,4)° = 36
r—34=26
L={-26;94}

1) 22 +5,62+784=9 (x+28)%=9
r+28=43
L={-58072}
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Blatt 7

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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8 Quadratische Gleichungen: T} - 75 =0

Produkte der Form
(ax +b)(cx+d)=0

sind ebenfalls quadratische Gleichungen. Ein Produkt ist 0, wenn einer
der Faktoren 0 ist. Daher 16st man die Gleichung, indem man die Werte
fiir  bestimmt, mit denen einer der Faktorenterme 0 wird.

Beispiel: (7z —14)(3z +15) =0

Linker Faktor: 7z —14 =0+ 14 =T =14|+7T=2=2

Rechter Faktor: 3z +15=0|—-15=3x=—-15|+3=2= -5

Die Losungsmenge lautet also {—5;2}.

Bestimme die Losungsmenge der folgenden quadratischen Gleichungen.

a) (2 —10) (8z 4+ 56) =0
b) (=20 — 2x) (7w +42) = 0
¢) (28 +4x) (40 4+ 4z) =0
d) (=3z —24) (=5x —45) =0
e) (81 +9x) (8z —40) =0
f) (3z +12) (=16 +8x) =0
g) (40+8z)(—6+xz)=0
h) (52 —30) (=6 —z) =0
i) (—8x +48) (4 —32) =0
j) (=56 +8z) (3z +18) =0
k) (32 +30) (12 + 62) = 0
) (=

1) (=6,3z — 63) (=34 +1,72) = 0
m) (—4,6+ 4,6x) (644 8x) =0
9,6 + 2,47) (16,5 — 5,52) = 0

n

0) (89z + 445) (355 — Tlz) = 0

p) (—dz —28) (5,72 — 45,6) = 0

5,1z + 25,5) (20,1 + 6,72) = 0

T

52,8 4 6,6x) (—43,4 — 6,2z) = 0

) (
) (
) (=
q) (9,82 —78,4) (—11,1+3,72) =0
) (=
8) (
) (

t) (6,52 —32,5) (0,9 + 0,92) =0
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{-7;5}
{—10; -6}
{—10; -7}
{-9; -8}

{=9;5}

{—4;2}

{-5:6}

{-6:6}

{6;8}

{=6;7}
{-10; -2}

{—10;2}

{-8:1}

{—4;3}

{-5;5}

{-7:8}

{3:8}

{-3:5}
{-8 -7}

{-1;5}

Blatt 8

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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9 Quadratische Gleichungen: T - 75 =0

Ein Produkt ist 0, wenn einer der Faktoren 0 ist.

Bestimme die Losungsmenge der folgenden quadratischen Gleichungen.

a) (52 —5)(—x—2)=0

b) (—92 —9)(9—3z) =0

¢) (=16 — 4z) (21 + 72) = 0

d) (=35 —52) (3+3x) =0

e) (54 +9z) (—25 4 5z) = 0

f) (=22 —1,2) (—39,6 + 92) = 0

g) (=3,1+x) (33,5 —62) =0

h) (z454)(72—1)=0

i) (—9z + 48,6) (68,8 + 8z) = 0

i) (=102 — 3z) (22 — 6,4) = 0

k) (3—0,6x)(—7,8—3,92) =0

1) (=6,1z + 24,4) (8, 9z + 17,8) = 0
m) (8,3z — 25) (—49 — 9,82) = 0

n) (4,4z +22) (52,8 — 8,8z) = 0

0) (=237 — 11,5) (=9,2 + 2,32) = 0
p) (—0,2z +1,04) (11,61 — 4,3z) = 0
q) (14,5 — 2,97) (6,8z — 36,72) = 0
r) (4,52 + 14,85) (7,12 — 14,2) = 0
s) (Tx — 65,8) (—5z — 20) = 0

t) (—67,16 + 9,2z) (56,55 + 8,7z) = 0
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{21}
{=13}
{—4;-3}
{-=7-1}
{-6;5}
{—0,6;4,4}
(3,1;5,6}
{—5,4;7,2}
{—8,6;5,4}
{—3,4;3,2}
{-2;5}
{—2;:4}
{=5;:3}
{=5;6}
{=5:4}
{2,7;5,2}
(55,4}
{—3,3; -2}
{—4;9.4}

{_675a 773}

Blatt 9

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.



EKnicken — Loésen — Priifen Quadratische Gleichungen Klasse 9]

10 Eine quadratische Gleichung binom-
tauglich machen.

Lose die folgenden quadratischen Gleichungen. Ergénze dazu die Gleichung so,
dass der linke Term einer binomischen Formel entspricht.

P +6r+1=1 |+8

22 +2-32+32=9 1 =-3-3=-6
9 = = L ={-6;0}
(x+3)"=9 I/ T2 =-3+3=0
r+3=43 |-3

a) ¥* —2r —15=0

b) 2%+ 62 — 55 =0

c) ¥ —4r—21=0

d) 22 +24z +108 =0

e) v — 14z —32=0

f) 2% +36x+203=0

g) 2 —10x+16=0

h) 22 +8x+15=0

i) 22— 122432=0

i) 22416z +15=0

k) 2% — 34z +189 =0

1) 22+ 38z + 217 =0
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22 —2x+1=16
r—1=44
L=1{-35}

22 4+6x+9 =064
T+ 3==+8
L={-11;5}

22 —dx+4=25
r—2=45
L={-3;7}

22 + 24z + 144 = 36
x4 12 = +6
L ={-18; -6}

x? — 14z +49 = 81
r—7==29
L={-2;16}

22 4+ 362 4+ 324 = 121
T+ 18 = +11
L={-29;,-7}

22 —10x4+25=9
r—5=43
L =1{2;8}

22 +8z+16=1
r+4==+1
L={-5;3}

2?2 —1224+36=4
r—6==2
L ={4;8}

2?2 4+ 162+ 64 =49
T+ 8 =47
L={-15 -1}

22 — 34z + 289 = 100
z—17 = £10
L= {727}

22 + 38z + 361 = 144
x4 19 = +12
L={-31;-7}

Blatt 10

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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11 Scheitelpunktsform

Forme die folgenden quadratischen Funktionen in Scheitelpunktsform um. Be-

stimme Scheitelpunkt und Nullstellen.

f(z) =2 + 122+ 20

f(x) = 2% + 122+ 36 — 36 + 20

f(x) = (x+6)* — 16
(x+6)°—16=0 |+16

(z+6)°=16 |/ = — L ={-10;2}

zr+6=44 |—6

a) f(x) =x*+8z+15
b) f(z)=a*+6x+9

¢) f(z) =2 — 18z

d) f(z)= 22— 20z —21
e) f(z) =2%— 20z + 19
f) f(z) = 2%+ 162 — 225
g) f(z) =22 — 6z — 216
h) f(z) =a2? — 18z + 72
i) f(z)=a?+4a 177

j) f(z) =2 + 162 — 260
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f(o) = (o +4)° -1
Scheitelpunkt P(-4]-1)
r+4==1
L={-5-3}
f@)=(z+3)* -0
Scheitelpunkt P(-3|0)
z+3==0
L={-3-3}

f(z) = (x —9)* — 81
Scheitelpunkt P(9]-81)
r—9==9

L ={0;18}

f(@) = (x —10)* — 121
Scheitelpunkt P(10|-121)
z—10==£11
L={-1;21}

f(x) = (x — 10)* — 81
Scheitelpunkt P(10]-81)
r—10==9
L={1;19}

flz) = (z+8)> — 289
Scheitelpunkt P(-8|-289)
r+8==17

L ={-25;9}

flz) = (z—3)*—225
Scheitelpunkt P(3]-225)
r—3==15

L ={-12;18}
f@)=(z-9)7-9
Scheitelpunkt P(9]-9)
r—9=43

L = {6;12}

fla) = (x+2)° =81
Scheitelpunkt P(-2|-81)
r+2==9
L={-11;7}

flz) = (z+8)* — 324
Scheitelpunkt P(-8]-324)
r+8==18

L ={-26;10}

Blatt 11

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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12 Nullstellen mit pqg-Formel

Bestimme die Nullstellen der folgenden Funktionen mit der pg-Formel.

f(z) =2 + 122+ 20

p=12 ¢=20
p:l: (p)Q I1:—6—\/1 =-10
Ty =—2 =) —q =
V2T 2 2y = —6+ V16 = —2
2
12 12

a) f(z)=a*+ 17Tz + 72
b) f(z) = 2% — 10z + 21
c) flz)=a2*—Tx —8

d) f(x) =%+ 92 — 10

f) f(z) =2*+ 18z + 81
g) f(z)=a*+ 12z + 36
h) f(z) =2%+ 3z — 18
i) f(z) =2~ 1lz+ 24
j) flx) =2+ Tz + 12

k) f(x)=2a®— 3z —28

m) f(z)=x2?—6x+9
n) f(z) =2*— 9z + 14
o) f(x)=a?*+2x — 24

p) f(z) =2 +42+9
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— L ={-10;-2}

Blatt 12

Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.
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13 Nullstellen mit pg-Formel

Bestimme die Nullstellen der folgenden Funktionen mit der pg-Formel.

f(x) =2 + 122 + 36

p=12 ¢q=36
N o= 6= -
Ti/p = —= —-) —q
12775 2 2o = —64+0=—
2
12 12

a) f(x)=x*+3,8z+9,31
b) f(z) = 2% — 11,5z + 22,5
c) f(x) =x*—13,Tx + 44,52
d) f(x) =2*—9,1x + 18,88
e) f(x)=x*— 13,2z + 43,56
f) f(z) =2? — 11,3z + 30,82
g) flx)=22-33x—-19

h) f(x) =2® — 3,3z + 1,16

i) f(z)=a2*-81z — 13,3
j) f(z) =2*+ 34z — 1,11
k) f(z)=2*+ 11,3z + 24,36
) f(z)=2*—39x — 2,2

m) f(z) = a®+ 6z — 23,49
n) f(z)=2*+11z — 7,82
o) f(z)=a*-28x+18

p) f(x) = a? — 14,42 + 51,59
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= L ={-6}

L={}

L ={2,5:9}
L={5384}
L ={32509}
L ={6,6}

L = {4,6:6,7}
L={-05;38}
L = {0,4;2,9}
L={-14;95}
L ={-3703}

L={-84;-2,9}

L ={-05;4,4}
L ={-87,27}
L ={-34;23}
L={1;18}
L=16,7,7,7}
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Knicke zuerst den Zettel an der Linie um, ohne Dir die Lésungen anzuschauen. Lose alle Aufgaben und vergleiche erst dann Deine Ergebnisse.



EKnicken — Loésen — Priifen Quadratische Gleichungen Klasse 9}

Inhaltsverzeichnis

1 Punkte der Funktion f(r) = 2 1
2 Punkte der Funktion f(z) = ax? 2
3 Quadratische Gleichungen ax? +¢e¢ =y 3
4 Quadratische Funktionen f(z) = az? +¢ 4
5 Quadratische Gleichungen (z + d)? =y 5
6 Binomische quadratische Gleichungen 6
7 Binomische quadratische Gleichungen 7
8 Quadratische Gleichungen: 7 -7, =0 8
9 Quadratische Gleichungen: 77 - 75 = 0 9
10 Eine quadratische Gleichung binomtauglich machen. 10
11 Scheitelpunktsform 11
12 Nullstellen mit pg-Formel 12
13 Nullstellen mit pg-Formel 13
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