EKnicken — Losen — Priifen

Kurvendiskussion ganzrationaler Funktionenj

1 Nullstellen

einfacher

Funktionen mit der pg-Formel.

Gegeben ist die quadratische Funktion f(z) = 2 4 px + q.

Um die Nullstellen zu bestimmen, kannst du die pg-Formel verwenden.

p2

2 4

b p p)

1;2 5 4 q z
P

4

Bestimme die Nullstellen der folgenden Funktionen mit der pg-Formel.

a) f(x) =2%+8x+12

b) f(z)=2*+2z+1

c) flx)=2*>—8x+16

d) f(x)=2*+ 14z + 48

e) f(x)=x*+2x —63

f) f(z)=a2*—-3z+2

g) f(z) =2+ 4z + 12

h) f(z)=2%+ 11z + 24

i) f(z)=2*+ 9z + 18

i) flz) =2+ 2z +2

k) f(x)=a?— 18z + 81

) f(x) =2%—4r —12
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—q>O:L:{x1;x2}
—q¢=0:L={z}
—q¢<0:L={}

quadratischer

Knicke zuerst den Zettel an
der Linie um, ohne Dir die
Lésungen anzuschauen. Liose
alle Aufgaben und vergleiche

erst dann Deine Ergebnisse.

L= {—6;—2}
L={-1}

L = {4}

L= {86}
L={-97}
L={1;2}
L={}
L={-8-3}
L= {6 -3}
L-{}

L= {9}

L = {-2:6}
Blatt 1
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2 Nullstellen quadratischer Funktionen
mit der pg-Formel.

Gegeben ist die quadratische Funktion f(r) = az? + bz + c.

Um die Nullstellen zu bestimmen, miissen wir den Funktionsterm so
umformen, dass er fiir die pg-Formel geeignet ist.

O=ar’+br+c |+a

0=2%+2z+4¢
0=2%+pr+q
Forme die Nullstellengleichung passend fiir die pg-Formel um und be-

mitngundng

stimme die Nullstellen mit der pg-Formel.

a) f(z)=—T7x* — 49z — 84

b) f(z) = —10z% + 490

¢) f(x) = —62*+ 84z — 288

d) f(x) = —92% — 90z — 144

e) f(z) = —92% — 36z + 45

f) f(r)=—22% —2x + 24

g) f(z) = 8x* — 88x + 240

h) f(z) = 72?4+ 84z + 189

i) f(z) =92% + 36x + 36

j) f(z) =8x* — 8z — 576

k) f(x) = —22%+ 162 — 34

) f(z) = 8z* — 56z + 96
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Knicke zuerst den Zettel an
der Linie um, ohne Dir die
Lésungen anzuschauen. Lése
alle Aufgaben und vergleiche

erst dann Deine Ergebnisse.

L = {—4;-3}
L={-7;7}
L = {6;8}
L= {-8 -2}
L={-51}
L = {—4;3}
L = {56

L = {-9; -3}

L= {2}

L= {809}
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3 Nullstellen quadratischer Funktionen
mit der pg-Formel.

Gegeben ist die quadratische Funktion f(r) = az? + bz + c.
Forme die Nullstellengleichung passend fiir die pg-Formel um und be-
stimme die Nullstellen mit der pg-Formel.

a) f(r) = —512% — 30,09z — 97,92

b) f(z) = 6,12% — 62,222 + 134,261

¢) f(z) = —5,322 4+ 91,69z — 395,486

d) f(x)=3,52*—11,2x + 10,85

e) f(x)=—Tz*— 61,60 — 23,52

f) f(x) = 8,922 — 5,34z — 141,6

g) f(x) =3,60% — 1,8z + 13,68

h) f(z) = 4,42% — 31,68z + 57,024

i) f(z) = 422 4 40,4z 4 91,12

j) f(z) =927 + 8,1z — 1458

k) f(z) =9,82% + 133,28z + 436,6

) f(z) = 4,922 4+ 13,72z — 47,04
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Knicke zuerst den Zettel an
der Linie um, ohne Dir die
Lésungen anzuschauen. Liose
alle Aufgaben und vergleiche

erst dann Deine Ergebnisse.

L={}
L= {3,1;7,1}
L= {8291}
L={}

L={-84;-04}

L= {_377; 473}

L={}

L = {3,6}

L={-6,7-34}

L ={—45;3,6}

L={-81;-55}

L={-48;2}
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4 Extrempunkte von Polynomen dritten

Grades.

Gegeben ist das Polynom dritten Grades f(x) = ax® + bx? + cx + d.

Knicke zuerst den Zettel an
der Linie um, ohne Dir die
Lésungen anzuschauen. Liose

alle Aufgaben und vergleiche

Leite die Funktion ab, bestimme die Nullstellen der Ableitung mit der erst dann Deine Ergebnisse.

pg-Formel und berechne die Koordinaten der Extrempunkte.

a) f(x) = —3%2® — 1002% — 1000z — 10

3

b) f(z) = 3x® +4,52% — 504z + 1

¢) flz)=—22*—182% — 1622 + 5

d) f(z) = 32*+ 152> — 702 + 3

e) f(x)=x*+452*+ 15z — 4

f) f(z) = —232° — 632% — 56Tz — 4

g) fla)=—32"—a2®> —x+8

h) f(x) = —23—302% — 300z + 5

i) f(z) =32 —362? + 189z — 7

i) f(z) = =332 + 902 — 810z + 9

k) f(z) =2x*+ 92% — 108z + 3

1) flz)=—132° — 142> + 722 + 6
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f'(z) = —102? — 200z — 1000

P(—10|33233%)

f'(z) = 922 + 9z — 504

Py(7| — 2277,5) ; Py(—8|2785)

f'(z) = —222 — 362 — 162

P(—9]491)

fl(z) = 2% + 32 — 70

Pi(7] —299%) 5 P»(—10[519%)

f'(z) =322 + 9z + 15

Keine Extremwerte

f'(z) = =72 — 126z — 567

P(—9]1697)

fl(@)=—12%2 =2z — 1

P(-1/83)

' (z) = =322 — 60z — 300

P(—10[1005)

f(z) = 922 — 72z + 189

Keine Extremwerte

f'(z) = —1022 4 180z — 810

P(9] — 2421)

f'(z) = 622 + 18z — 108

Py(3] — 186) ; Py(—6/543)

f/(z) = —42? — 28z + 72

P1(2[833) ; P2(—9] — 804)
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5 Extrem- und Wendepunkte von ganz-
rationalen Funktionen dritten Grades

Gegeben ist die ganzrationale Funktion f(z) = ax® + bz? + cx + d.
Bestimme die erste und zweite Ableitung und berechne durch Nullsetzen
die Extrempunkte und Wendepunkte.

—23 4+ 13,522 — 24z + 1

2223 — 721 + 6

¢) flz) =—132° — 202% — 96z + 7
d) f(z) = 22*+92® — 202+ 3

e) flz) =132 +82% — 128z — 7
f) f(z) = 32% + 182% — 4052 + 6

222 4 3322 4+ 1682 + 7

Knicke zuerst den Zettel an
der Linie um, ohne Dir die
Lésungen anzuschauen. Liose
alle Aufgaben und vergleiche

erst dann Deine Ergebnisse.

f(z) = =322 + 27¢ — 24

f(z) = —6x + 27

P1(1| — 10,5) ; P2(8|161)
Py (4,575,25)

f(z) =822 — 72

" (z) = 16z

Py (—3|150) ; Py(3| — 138)
Py (0]6)

fl(z) = —42? — 40z — 96

f(z) = —8z — 40

Py(—6]151) ; Py(—4[1563)
Py (—5[1532)

f'(z) = 222 4+ 18z — 20

' (x) = 4z + 18

Py(~10[4363) ; Po(1] - 73)
Py (—4,5|214,5)

f'(z) = 422 + 160 — 128

f(z) = 8z + 16

Pi(4] —3052) ; P»(—8[846%)
Py (—2[270%)

f'(z) = 922 + 36z — 405

f!"(x) = 18z + 36

P1(—9|2922) ; Po(5| — 1194)
Py (—2(864)

f/(x) = 622 + 66x + 168

' (z) = 122 + 66

Py(—4] — 265) ; Po(—7| — 238)

Pw(—5,5] — 251,5)

h) f(ZE) = —3%$3 +160x + 1 f'(z) = —10220z + 160
f"(z) = =20z

Py(44272) ; Py(—4] — 4252)

Py (0[1)

i) f(l') = —1%1‘3 =+ 1622 — 642 — 9 f'(2) = —422 + 320 — 64
f!'(xz) = —8x + 32

P(4] —94%)

Py (4] —94%)

i) f(x) = =232 — 31,52 — 203z — 10 F(2) = —72% — 632 — 203
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f(z) = —14z — 63
Keine Extremwerte
Py (—4,5|478,25)
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