Physik 11: Schwingungen und Wellen Uberlagerung von Schwingungen 12

11 Uberlagerung von Schwingungen

A 11.1. Lassen Sie sich die folgende Uberlagerung der beiden Sinus-Schwingungen im GTR anzeigen.
y(z) = sinzx + sin(z + k)

Setzen Sie fiir k£ nacheinander die Werte 0, i, %, %, 1, 1%, 1%, 1% und 2 ein. Beschreiben Sie die entstehenden
Graphen.

A 11.2. Lassen Sie sich die Uberlagerung der folgenden Schwingungen im GTR anzeigen.
. 1. 1. 1.
y(x) =sinx + gsm?)ac + R sin b + = sin Tz+. ..

Setzen Sie die Uberlagerungsreihe fort und beschreiben Sie die entstehende Funktion.

A 11.3. Lassen Sie sich die Uberlagerung der folgenden Schwingungen im GTR anzeigen.

1 1 1
y(x) =sinz — 3—251n3:1:+ 5—23111533— ﬁsin7x—|—...

Setzen Sie die Uberlagerungsreihe fort und beschreiben Sie die entstehende Funktion.

A 11.4. Lassen Sie sich die Uberlagerung der folgenden Schwingungen im GTR anzeigen.

2 2 2
y(t) =1+ msin?x — ﬁsinllm—i— ﬁsinfix—...

Setzen Sie die Uberlagerungsreihe fort und beschreiben Sie die entstehende Funktion.

11.1 Schwebung

Schwebungsfrequenz fs=|fi — fal

Frequenz des Schwebungstons fo= #

A 11.5. Erldutern Sie an einem Beispiel den Begriff Schwebung.

A 11.6. Erliutern Sie, warum die Uberlagerung zweier ungeddmpfter harmonischer Schwingungen unter-
schiedlicher Frequenz keine harmonische Schwingung ist.

A 11.7. Eine Turbine lduft mit einer Frequenz von 400 Hz. Eine zweite baugleiche Turbine wird ebenfalls
gestartet. Wenn beide Turbinen laufen hért man 8 Schwebungen in 10 Sekunden. Berechnen Sie mit welcher
Frequenz die zweite Turbine lauft.

A 11.8. Es kommt zu einer Uberlagerung der Schwingungen

sy =4cm-sinws 1t und S9 = 3cm - sin ZTl'Silt

a) Beschreiben Sie die Bewegung im Zeigerdiagramm.
b) Bestimmen Sie die Zeiten, zu denen sich die Zeiger maximal verstérken und maximal schwéchen.
c¢) Berechnen Sie die Schwebungsfrequenz.

A 11.9. Berechnen Sie mithilfe der Formel

sina +sin 8 = 2sin ((a + B) /2) - cos ((a — B) /2)
die Uberlagerungsschwingung der beiden Schwingungen

81 = Spsinwt und S92 = spsin (wt + Agp)

Interpretieren Sie die Fille Ap = 0,7/2, 7.

Ole Vanhoefer / 2016 www.lernbuffet.de



